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THE ACCOUNT OF THE STOCHASTIC FACTORS AT ACCOUNT  
OF DISPLACEMENT ON TUNNEL CONTOUR 

The technique of account of displacement on a contour of underground tunnel is developed in 
view of casual disorder, which parameters depend on disorder of a fortress, mountain pressure and 
fastening resistance. 

 
�
�������� �
���B ���* ?
��B � ��$���* ������� ������$(���( ����*	���-

���) �����������$��B� �B�
�����. 8����?����� ��� �
�	��� ������������ �
 
������� ����B� �B�
����� ������(� � ��
	���$����� ����?���) ��$���* �
-
���B ?
��B. "�L������� ��
	���$���� 	��$� ������� �$( �
�	��
 ���L���* � 
�	���� �
������
��( �����-���$���	����� � ����������	����� ��$���*. ���-
�
����B� ���������� �$( �����
�	��
 ���L���* �
 ������� �B�
����� (�$(-
)��( ��
�
��(… &�C
C.  

"$����� ��������, 	�� ���
�$()L�� 	��$� ������� �������
����
)� �
�-
	�� ������������
���* ��$�	��B ���L���* ����$�, ����� �$� ��	�B �B�
-
�����. \�� ��
	��, 	�� ��� �
�
��B� ������B� ��$���(�, �
������, �$����� 
�
��
�����, ��L����� �$
��
, ������� ���
�B �B�
�����, �
����
� �� ��	���( 
� �.�. ��L�����)L�� �������� �
)� ������$����) ��$�	��� ���L���* �
 
�������. =��
�� ����?� �������� �� ��
�����, 	�� �
�� � ��������$��� ��
-
��$��B� ��$���(� ��$�	��
 ��
$���* ������������ �
 ������� ��B	��* ���-
��* �B�
����� ���������
�� ��L�������B� ���$�����( �� �������� ��
	���( � 
������
����� � �� �������. 1
���	���
( ��$�	��
 ���L���* �
 ������� �����-
������$���* �B�
����� (�$(���( ��$�	���* �$�	
*��* � � �������� ����� 
�B�� ������$��
 ��$��� � �
�
���* ����(������) �$� �������������).  

8��$����� ���(��$���� �
����
���( ����� �
�	��� �
��
�$���� �
�	��
 ��-
��*	������ �����* �B�
����� �
� ������B, ������) �$����� �
���
����
�� �
� 
����(�������) ����$� [%]. I
�
( ������
 ���������
 �$�	
*�B� �����*����(� 
������� �
�$���(, 
 �
��� �
����� �� �$�	
*���� �
������$���( ���	�����B�, 
��#���
�����B� ���*��� �
����
 ����B� ����� � �$�	
*��* ��$�	��B �����
 
�����. & ����$��
�� ����(��������, �
 ������* �B�
����
 ����
�(�� �$� ���(�� 
����*	������ ����� �B�� ������$��
 �
� #�����( ��
�
��B� �$�	
*�B� ��$�-
	��. ���B* ������ �� ��L����� �������$ ����B� � �����
��� ������
��	�-
���� ���������, ������
)L�� � ����������� �����������$���* �B�
�����.  

& �
���* ��
��� U��� ������ ��$�	�$ �
$���*?�� �
������ � ��	�� �����( 
�
�	��
 ��$�	�������B� ��
	���* ���L���* �
 ������� �B�
�����. ������
 
������
 ������� � ���, 	�� �
�
����B �
�����
 ��$�	�� ���L���* �
���
���-
�
)��( �
� #������ �
�����
 #
������, ������$()L�� �
� ��$�	��� U��� 
���L���*, �
� � 
��$����� �� �
�����
. & �
	����� �$
���*?�� #
������, ��-



 %5% 

����$()L�� ����
���	����� ��������� ������
 �B�
����� �B��$��B ���	-
����� �
����
, ����� �����, 
 �
��� ��$�	��
 ������� �
�$���(. "�L������� 
��
	���$��� 	��$� ������������B� #
������, �
��� �
� ������ �������� �B�
-
�����, �
	����� ����$���( � �
������� � ��., ���
�� U�� #
����B ����� �B�� � 
������ ����$������ �	���B �������� 	���� �	�� ����B� ����, �
������ 	���� 
�
����� ��$�	��B �����
 �����. 

8����� ����� �
�� �B$ �������� ��$�� �������B* 
�
$�� �
������$���( 
�
�����
 ���
��	����� ���*��� ����� � ���
���$���, 	�� �
� �����$ ���	����� 
�
 �
��(�����, �
� � �
 ��������� ��
��� �
������$��B �� �� ����
$����� �
-
����. �
 ���. % �������� ������ ����L���( ����$��
��� 
�
$�� ���	����� �
 
��
��� ��
��	�B� �����. ��
#�� �
������$���( ��	��$��� ���
�B�
��, 	�� ��-
�
 ���	����� ���L��
 � ������� ����?�� ��
	���*, 
 �
�� �
������$���� �B-
�(���� � ������� �B����� ��
	���* ���	�����. "�
�����	����* 
�
$�� �
����� 
�
������$���( ���
�
$, 	�� ��� ���	��(���( �
��
-�
������$���). 1���	�-
���* ��B�$ �
���� U##���
, ��-��������, �
�$)	
���( � ���, 	�� ���
��	����� 
��$� �
��(����* �����
�� �
���$�� �$
�B� �
��
�$���(, ���$� �����B� �
�-
��?���� �	
���
 �
����
 ����B� ����� �
������ U���������. 8�U���� �
�� 
��� ��������	��� �
������$���� ��������	����� �����B �
����
�
�����-
����
 U��* ���	����� ����� ���L��
 � ������� ����?�� ��
	���*, 	�� ����$�-
��$� ����������	����� �
������$���( � ��$��.  
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������$���� ���	����� �����B � $��
$����
���� ����� ������� �
����
 �� ��-
��$��
�
� �
����B� ���B�
��* 

 
!���
��	�� ���������� ���
�
��, 	�� � ��$� �$�	
*���� ��������( ��#��-

�
�����B� ���*��� ������� �
����
 � ��� ������������������� �
��(����( � 
������
����� �
������$��B ���
��������. =������� ����
��� ���$����
��$� 
���$�$� ���
����������� ������?���* ��������� �
��(����*, ��� ������* 
��
	���$��B* 
����� ��
����( �
 ����B?���� ��������
$���* ����
�$()L�* 
�
� ������
$���*. ����� ��������, 	�� �
��
�$���� � ��$�	��
 ��������
$�-
��* ����
�$()L�* ���-�
�� ���	��(���( ������
$��B� �������
�, ������
)-
L�� � �����* ����. & ��(�� � U��� ������
��( � ��$�	��
 ��
�
���* �����-



 %52 

����B �
��(����* ����� �B�� ������$��B ������������
���. 
���?�� ���-
�
��� ���$($��� �$�	
*���� ���$�����) �����( ������� �
�$���( �
 �
$�* 
�
��, ����������* � �
������ �����* �B�
�����. \�� ��$��
��( �B�B�
)� 
�
��B� ��#���
��� � ������� �
���?���( �
 ������� �B�
����� ����
$��� � 
�������� ��	���(� �B�
�����. 

�
 ���. 2 ���
�
�� �
������$���� ������
$���* ���������B ������� �
�$�-
��( � ���������� �
����� �
 �$����� 500 � � �����$
� ������ ������������( 
�� �
��B� [2]. 
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'��. 2 – '
������$���� ������
$���* ���������B ������� �
�$���( � 
8
 �
 �$����� 500� 
� $��
$����
���* ���� ������� �
����
 

 
& ��$�� ���
 �
������$���( ����
�
�� � �����
��	����� ������� �
�$���(, 

���
�� �
 �
$B� �$����
� �
������$���� ����������	�� � �B�(���� � ������� 
��$�?�� ��$�	��. " ������ �$����B �
������$���� ��
����( ��� ��$�� ���-
�����	�B� � �
�����
�� ����
$����. &
���, 	�� �
����� ��$�	�� ������� 
�
�$���( ��	�� � 2 �
�
 ��$�?� �������� ��
	���(. V���, 	�� �
��* �
����� �� 
����� �B�� ��Y(���� ��$��� ��	�����) ��������*, 
 �$����� �	��B�
�� ���-
�����) ��� �
������������. 

'���$��
�B ���$����
��* [%] �������$�����)� � ���, 	�� �
������$���� ��-
$�	��B �����
 �
��B� 
��	�B� �����* �� �$��� �B�
����� ��� ���	�� �
�-
�B� ��$���(� ���	��()��( ����
$����� �
������$���). 8�� ������� ������ 
�����
 ���
�$���* �
���* ����� %75 ��, �
����� ��$�	��B �����
 ����
�$(�� 
�� 0 �� 350 ��. \�� ��
	��, 	�� ��
�
��� �
�����
 ��$�?� ������* ��$�	��B 
�����
 � ��
 �
�
.  


���#������
��B* ����� �
�	��
 ���L���* �
 ������� �B�
����� � �	�-
��� ����
����� �
�$)	
���( � �$���)L��. &�
	
$� ������( �
�	�� ���������-
���
���* ��$�	��B ���L���* ���$
��� �������B� �������
�, ������(��B� 
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�
 ������(. 8�$�	���B� ���L���( �
���
����
)� �
� ���� ������������ ���
 
�
������$���(. D
��� ������$()� �
�
���� � �
�
����B �
�����
 ���L���*. 
\�� ��$�	��B (�$()��( #������* �
������$���* ���	�����, ������� �
�$���( 
� �����
 �����, �����B� �
��������B �B?�. " ����
��	��* �$( ��
����� ��	-
�����) ����� U�� ��� ��$�	��B �
���
����
�� �
� ���
�����B�. 8�U���� �
-
�
����B �
�����
 ���L���* ������$()��( �� ��������* �
��������� 	���� 	
-
���B� ���������B� #������ ���L���* � ��������� ������B� �
������$���* 
���� �B?���
�
��B� #
������.  

�
 ���. 3 ���
�
� ������ �
�	��
 ���L���* �
 ������� �����������$���* 
�B�
����� � ��$���(� ?
��B @�
���$��
���
( � �	���� �B	��$������ �
����-
�
, ������ �������� �
����� ���������* $����* �
 ��
#��� ��$�����* ����� 
�B�
����� �
 %0-� ���(�� ��L������
��( �B�
�����. @
� �����, �
����� � 
�
���� �$�	
� ������
�� �� +%8 �� – 22 ��. \�� ��
	��, 	�� � �
���� ����� �B-
�
����� �
 �
�
��B* ������ ������� ����� �B�� �������B $)�B� ��$�	��B 
������������ �� ��
�
����� ��
�
���
 ���L���*. 8�� U��� ��$�	��
 ���L�-
��* 80 �� ����� $�?� �
���$�� ����(��
.  

 

 
 

'�� 3 – "��L���� ����� �
 ������� �B�
����� (���
 �
�������) 
 
'
��
���
��B* ����� �
�	��
 ���L���* �
�� ����������� ��L�������� ��-

�B���� ������������� �
�	����, 	�� �
�
������� �
�������� �������B� ��?�-
��*. 
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